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Puras y Aplicadas

Duracién: 1 hora 50 minutos

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS

(5 ptos.) Halle /

dx
\ (5+ 2x+x2)3
(3 ptos.) Halle /356 sen(x) cos(z)dx
(2 ptos.) Halle tgh(z) sabiendo que senh(z) = 4/3
(4 ptos.) Halle /sen2(3x) cos®(3z)dx
(4 ptos.) Halle /tg3(:c) sec’(x)dz

(5 ptos.) Halle /3x(ln(1:))2da:

1+ sen(z)

sen(@)(1 + cos(z))

(5 ptos.) Halle /

202 +x+3
x
(x+1)(z2+1)

(4 ptos.) Halle /

dx
4 ptos.) Halle | ————
(4 ptos.) / V2512 — 4
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SOLUCIONES

Pregunta 1. (5 ptos.) Halle /

dx
\/ (5 + 22+ a:2)3
Completamos cuadrados para el polinomio dentro de la raiz cuadrada

5+2r+a2=22+2(x)(1)+12+4=(z+1)%+4

Asi,

dx B dx
/\/(5+2x+m2)3 _/\/((x+1)2+4)3

Aplicamos una sustitucion trigonométrica:

z+1=2tan(0) , dz = 2sec?*(0©)dO

Nos queda la integral:

sec2(O) sec? sec?
/\/ z+1)244)° /\/ Ztan@) /\/42 0) +4)’ 0 /\/42 )3

tan tan

2 sec? 2 sec? 2 sec? 2sec?(0)
d@ / d@ / ————dO =
/ \/ 4(tan?( \/ 22 sec?(© V20 se(:6 2% sec’(0)

do 1 1
/2256(3(@) = 4/COS(@)d® = ZSQD(@) + C

Devolvemos el cambio trigonométrico:

tan(©) = *H1 = (x4 1)2 422
2 :\/5+2m+1‘2
1
sen(@):x+ =
= c
c r+1
vl V5 +x + a2
S
2
1 z+1
De aqui, = sen(© +C——+C
aui g sen(®) 45 4 x + a2
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/ dx B z+1

+C

Finalmente,

Pregunta 2. (3 ptos.) Halle /Bx sen(x) cos(z)dx

/ 32 sen(z) cos(x) dz / ;.r 2 sen(x) cos(x) da = / gaj sen(22) dz = / zm 2sen(2z)d

Aplicamos integracién por partes:

g () =2sen(2z) — g(x) = — cos(2x)

La integral nos queda:
3 3 3
—x 2sen(2z)dxr = ——x cos(2z) + | - cos(2z)dx
4 4 4
3 3
=—7% cos(2x) + s 2 cos(2z)dx

= —Zw cos(2x) + gsen(2x) +C

3 3
Finalmente, /356 sen(x) cos(z)dxr = 3 sen(2x) — Vid cos(2z) + C

Pregunta 3. (2 ptos.) Hallte tgh(z) sabiendo que senh(x) = 4/3

senh(x)

Es sabido que tgh(x) = cosh(x)

A su vez, cosh(z) = :l:\/l + senh?(z) = \/1 + senh?(x)
/]\
’cosh(m) >1Vaxe R‘

h h 4 4 4
Por lo tanto, tgh(z) = senh(z) senh(z) /8 _ YR

cosh(z) ~ 1+ sen?(a) B it B

4
Finalmente, |tgh(z) = £
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Pregunta 4. (4 ptos.) Halle /sen2(3x) cos®(3z)dx

/Sen2(3x) cos® (32) dar = / (1 - CZS(6.T)) (1 - CZS(Gx)> dr — i / (1 - cos®(6z)) da =

1 1 + cos(12x) 1 1 — cos(12x) 1 1 B

1 1
=~z — —sen(12
s¥~ 96 sen(12z) + C
) 9 9 1 1
Finalmente, | [ sen”(3z) cos*(3z)dx = ¥ o8 sen(12z) + C

Pregunta 5. (4 ptos.) Halle /tg3(:(:) sec’(x)dz

/tg3(x) sec’(x)dx = /th(a:) sect(z) tg(z) sec(z)dx = / (sec?(z) — 1) sec*(z) tg(x) sec(z) dx

Cambio de variable:
u = sec(z) , du = sec(z) tg(z)dx

Nos queda la integral:

/ (sec2(x) — 1) sec!(2) tg(z) sec(z)dz = /(u2 — Dutdu = /(u6 —ut)du = %u7 - %u‘r’ +C =
= %sec7(a:) — —sec’(x) + C
Finalmente, /tg?’(x) sec’(x)dzr = %sec%x) — %secg’(x) +C

Pregunta 6. (4 ptos.) Halle /3x(ln(w))2d$

Aplicamos integracién por partes:

f@) = (@)’ — ) =20
J@)=3c  —  gl)= e

Pagina 4



29° Parcial (Ene-Mar 2024)
Matematicas 1T (MA-1112) Tipo Unico

La integral nos queda:

/3x(1n(x))2dx = ;xQ(ln(:c))2 = /31’ In(x)dz
I

Aplicamos integraciéon por partes para I:

f(z) =In(z) — f’(x):%

3
J@=3c — glr)=oa?
La integral nos queda:
3 3 3 3
= 5952 In(z) — 3 /xdx = §:E2 In(z) — 1x2 +Ch

Volviendo a la integral original:

/3$(ln(x))2da; = gx2(ln(a:))2 —-I= ;.%2(111(33))2 — ng In(z) + sz +C

Finalmente, /3x(ln(x))2dx = g:rQ ((111(3:))2 —In(z) + ;) +C

1+ sen(x)

sen(z) (1 + cos(z)) dr

Pregunta 7. (5 ptos.) Halle /

Aplicamos cambio universal:

2 1—u? 2
tan <g> =u, sen(z) = 1 +u 5, cos(z) = T a2 —i—ZQ , doz = 722 du
Nos queda la integral:
/ 1+ sen(x / 1+u2 7z q %@ » /u —|—2u+1d
u = —_—mm —_—m =
sen(z)(1 +cos % 14 1= u2)1/|—/2 R ERCEEERY 2
U 1 1 1 1 x x 1 T
= [ (G+1+gg)du= g +utgin+ 0= gran’ (5] +1an (3) + 5In tan (3)
/(2-1- +2u u=u +u+2n|u|—|—C 4tan 5 + tan 5 +2ntan 5 +C
1 1 1
Finalmente, / + sen(z) dz = = tan® (f) + tan (E) + —In|tan <E> +C
sen(z) (1 + cos(z)) 4 2 2 2 2
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22 +x+3
T
(x+1)(x2+1)

Pregunta 8. (4 ptos.) Halle /

Como el grado del polinomio del numerador es menor que el del denominador, aplicamos el método
de fracciones parciales:

202 +2+3 A +Bx+C__A@2+D+{Bx+CXx+n
(x+1)(22+1) z+1 2241 (x+1)(22+1)

— 2% +2+3=A2>+A+Bz?>+Bxr+Czx+C
=(A+B)2*+(B+C)z+ (A+C)

A+B=2
=<{B+C=1 = A=2B=0,C=1
A+C=3

Por lo tanto, nos queda la integral:

20° + x4 3 2 1
—————dz = [ ——d ———dz =21 1 t
/(m+1)(z2+1) T /x+1 x+/x2+1 x n|z + 1| + arctan(z) + C

222+ 143
Finalmente, dx = 2In|x + 1| + arctan(x) + C
/(;1:—1—1)(1‘2—1-1) | | (z)

dx
Pregunta 9. (4 ptos.) Halle /
g (4 ptos.) T

/\/25?7—4:/\/%

Aplicamos sustitucién trigonométrica:

2
Sx = 2sec(©) , de = — sec(O) tan(©)dO

5)
Nos queda la integral:
/ /2/5sec tan@ 2/ sec(0©) tan( )d@ 1/sec(®)tan(@) 46 —
V (5x)? V/ (2sec(© ZJ\/sec2 5 tan?(O)

_1 &”ajﬁm*€ﬁd9::;d/am«nd@ 5hmbax@)+tmm )|+ C

5 1antO]

Devolviendo el cambio trigonométrico:
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%y 2 2 _ 92
sec(©) = — b = (bx)”* —2
2 b= 2522 — 4
V2522 — 4
= tan(©) = —
%)
b
©
2
De aqui,
1 1 ) V2522 — 4 1 ) V2522 — 4
—In|sec(O) + tan(©)| + C; = T YT TR L0 = Shn T i +C =
9 9 2 2 ) 2
1 1 1
= gln|5x+ V2522 — 4] —5111(2) +C) = gln]5x+ V2522 — 4|+ C

—_————
Constante C

dx 1
Finalmente, / ———— = _—In|bx+ V2522 — 4|+ C
V25x2 -4 5 | |
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